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Windows Server 2008 Hyper-V (1)

Uvod

Danasnji datacentar je sloZeni ekosistem u kojem razne vrste servera, operativnih sistema i aplikacija stupaju u
interakciju sa Sirokom paletom desktop i mobilnih racunara. Informaticka odeljenja su pod sve vecim pritiskom da
upravljaju i podrzavaju te raznovrsne tehnologije bitne za posao, a da pritom kontroliSu troskove i zadrzavaju
pouzdanost i bezbednost. Uvodenjem tehnologije virtuelizacije servera — prenosenje raznovrsnih servera u
virtuelne masine u okruZenju kojim se upravlja sa jednog mesta je sve popularnija opcija za reSavanje ovih izazova.

Sa svojim ugradenim tehnologijama virtuelizacije servera i prezentacije, Windows Server 2008 omogucava da se
smanje troskovi i poveca iskoris¢enje hardvera, a takode da se ubrza i prosiri uvodenje i pristup aplikacijama, pri
tom unapredujudi dostupnost servera i aplikacija.

Windows Server 2008 sadrzi Hyper-V, moénu tehnologiju koja omoguéava preduze¢ima da iskoriste prednosti
virtuelizacije. Hyper-V smanjuje troskove, povecava iskoriséenost hardvera, optimizuje poslovnu infrastrukturu i
povecava dostupnost servera. Hyper-V Server nudi Hyper-V funkcionalnost u samostalnom paketu za racunare koji
su namenjeni virtuelizaciji.

Ovaj tekst predstavlja Hyper-V kao znacajnu komponentu Microsoftove strategije virtuelizacije od desktop
racunara do datacentra i DSI (Dynamic Systems Initiative), ¢ime se upravljanje mreZzom i uslugama pomera prema
samoupravljanju i sistemima koji se sami odrzavaju. Nova i unapredena svojstva Hyper-V pomazu olakSavanju
poteskoca poslovnih klijenata uobic¢ajenim scenarijima: zdruZivanje servera, neprekidnost poslovanja/upravljanje
oporavka po nesredi, testiranje i razvoj i dinamicki datacentar.

Hyper-V - pregled

Virtuelizacija je Siroko prihvaceno reSenje. Oko 75 procenata organizacija ve¢ koristi ili razmatra virtuelizaciju i
uocava njene prednosti za zdruZivanje servera, centralizovano upravljanje i smanjenje troskova zahvaljujudi
smanjenim zahtevima za hardverom, napajanjem i hladenjem. Kako te prednosti dovode do profita, kompanije
Zele da virtuelizuju zahtevnije poslove. One Zele mocnija i fleksibilnija resenja virtuelizacije, bolje integirsana sa
njihovim upravljackim alatkama. Siroko prihvatanje 64-bitnih, vieprocesorskih servera sa vie jezgra podstice
potraZnju za virtuelnim masinama koje su u stanju da bolje iskoriste skalabilniji serverski hardver.

U skladu sa takvim razvojem, Microsoft je razvio Hyper-V, hypervisor-baziranu tehnologiju virtuelizacije koja

obezbeduje pouzdanu platformu virtuelizacije i integrisano upravljanje koje omogucava kupcima da virtuelizuju
svoju infrastrukturu i smanje svoje troSkove.

Kljucne prednosti

Tehnologija Windows Server 2008 Hyper-V pojednostavljuje interakciju izmedu hardvera, operativnih sistema i
virtuelnih masina, istovremeno jacajuci osnovne komponente virtuelizacije.

Pouzdanost
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Hyper-V obezbeduje bolju pouzdanost i veéu skalabilnost Sto vam omogucava da virtuelizujete svoju
infrastrukturu. On sadrzi mikro-kernelizovanu hypervisor arhitekturu sa minimalnom povrSinom izloZenu
napadima. Ovaj hypervisor ne sadrZi nikakve drajvere za uredaje drugih proizvodaca. On kombinuje vecinu
drajvera uredaja koji su veé izradeni za Windows. Hyper-V se moze koristiti i kao Server Core role.

Jaka izolovanost

Virtuelizacija servera omogucdava da aplikacije sa intezivnim koriséenjem resursa i kontrole funkcionisu paralelno
na istom serveru. Virtuelni serveri moraju biti u stanju da vrSe svoj posao sa Sto viSe fleksibilnosti, koristeci
hardverske kapacitete samo prema potrebi, da ne dode do konflikta sa ostalim virtuelnim serverima.

Hyper-V saraduje sa hardverom osposobnjenim za virtuelizaciju na efikasnoj kontroli resursa raspolozivih za svaku
virtuelnu masinu. Na primer, virtuelne masine se izoluju tako da imaju vrlo ograni¢enu izlozenost drugim
virtuelnim masinama na mrezi ili na istom racunaru.

Bezbednost

Bezbednost je centralni izazov u svakom serverskom resenju. Virtuelni serveri su bar u jednakoj meri izloZeni
koliko i samostalni, a na mnogo nacina jos i ivSe. Na primer, viSe serverskih funkcija na istom racunaru moze znaciti
da tom racunaru pristupa vise administratora. Softveri i drajveri drugih dobavljaca takode mogu da predstavljaju
bezbednosni rizik, pa je vazno obezbediti da u slucaju problema na jednoj virtuelnoj masini, to sto manje utice na
ostale virtuelne masine koje se nalaze na istom fizickom serveru.

Virtuelizacija predstavlja priliku da se poveca bezbednost svih serverskih platformi. Svojstva koja Hyper-V koristi za
unapredenje bezbednosti, izmedu ostalih su:

e Omogucava virtuelnim masinama da iskoriste svojstva bezbednosti na nivou hardvera, kao Sto je bit za
onemogucavanje izvrSenja (Cime se sprecava izvrSavanje najcesScih virusa i crva), koji postoji na novijem
serverskom hardveru.

e Pruza ¢vrstu bezbednost zasnovanu na ulogama da bi se sprecila izlozenost bezbednih virtuelnih masina u
deljenim serverima.

e IntegriSe svojstva mrezne bezbednosti koja omogucavaju automatski NAT (Network Address Translation),
mreznu barijeru i zastitu politikom mreznog pristupa (Network Access Policy) — karantin.

e Smanjuje povrsinu izloZenu napadima pomocu jednostavne arhitekture.

Performanse
Napredak i integiranje performansi pomocu hardvera projektovanog za virtuelizaciju omogucavaju da Hyper-V
virtuelizuje mnogo zahtevnije poslove od ranijih reSenja virtuelizacije i pruzi im vise resursa za vecu skalabilnost.

Napredak performansi ukljucuje:

e Povecanje brzine zahvaljujudi jednostavnoj hypervisor-baziranoj arhitekturi sa malo dodatnih opterecenja.

e Podrsku za viSe jezgara, pa svaka virtuelna masina moze da koristi ¢ak Cetiri logi¢ka procesora.

e QOjacana 64-bitna podrska, ¢ime se omogucava da virtuelna masina izvrSava 64-bitne operativne sisteme i
pristupa veoma velikim koli¢cinama memorije (¢ak do 64 GB po virtuelnoj masini), ¢ime se omogucavaju
poslovi koji zahtevaju vise resursa i smanjuju uska grla zbog stranicenja.

e Mikrokernel hypervisor-bazirana arhitektura omogucava virtuelnim masinama da izbace slojeve emulacije i
drajvera, blize saradujuci sa hardverom koji je projektovan za virtuelizaciju.

e Arhitektura visokih performansi za deljenje hardvera koja optimizuje transfer podataka izmedu fizickog
hardvera i virtuelnih masina.
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Nova mikrokernel arhitektura

Hyper-V koristi 64-bitnu hypervisor tehnologiju, da bi Windows Server 2003, Windows Server 2008, odredene
Linux distribucije i distribucije prilagodene Xeon procesorima mogle kvalitetno da koriste procesore i memoriju u
deljenom okruzenju, znacajno poboljSavajuci performanse.

Hypervisor-bazirana virtuelizacija je poslednja faza u evoluciji tehnologije virtuelizacije, koja je pocela emulatorima
pre 30-ak godina, da bi danas stigla do hardverski podrzane, skoro fizicke virtuelizacije.

Osnovna virtuelizacija (virtuelna masina Type 2) stvara deblji, spor nivo apstrakcije izmedu hardvera i gostujuceg
operativnog sistema. Ovaj pristup se nazivana hosted virtualization. Postoji softver koji upravlja virtuelnim
masinama — Virtual machine monitor (VMM) i sve virtuelne masine rade u okviru VMM.

Uproscéeni primer suvisne upotrebe resursa kod ovog tipa virtuelizacije pokazaéemo kroz zahtev hardveru od
strane drajvera gostujuéeg operativnog sistema:

Zahtev ide emuliranog virtuelnom hardveru kojim upravlja VMM
VMM prosleduje zahtev operativnom sistemu (domadinu)
Operativni sistem prosleduje zahtev drajveru hardvera

Drajver upuduje zahtev hardveru

e

Obracanije se vrsi na isti nacin i u suprotnom smeru.

Novi, hibirdni sistemi virtuelizacije, ukljucujuéi onaj primenjen u Virtual Serveru, radi ruku po ruku sa operativnim
sistemom.

Kod Type 1 VMM-a, hypervisor je mnogo blizi hardveru, pa se nekad naziva i masinski nivo.

Postoje dve vrste hypervisor arhitekture — monolitna i mikrokernel. Monolitni hypervisor model i dalje sadrzi veliki
programski kod izmedu hardvera i virtuelnih masina, jer softver za virtuelizaciju emulira hardver gostujuc¢im
operativnim sistemima.

Kada gostujuci operativni sistem uputi zahtev hardveru kroz drajver odvija se sledede:

1. Emulirani hardver VMM-a presretne zahtev
2. VMM direktno prosleduje zahtev drajveru, preskacudi suvisne korake
3. Drajver prosleduje zahtev hardveru

Ovakav pristup, nazvan monolitni hypervisor, ukljucuje drajvere hardvera u hypervisor-u. Primer za ovo je VMWare
ESX Server.

Windows 2008 Server Hyper-V koristi mikrokernel model hypervisor-a. Kod ovakvog pristupa, jedini nivo
razdvajanja izmedu gostujuéeg operativnog sistema i hardvera je unapreden hypervisor sa moguénoséu
jednostavnog particionisanja. Hypervisor koristi samo sopstvene drajvere. Pored poboljsanih performansi,
povecana je sigurnost kroz minimizovanje izloZzenosti sistema napadima. Drajveri potredni za deljenje hardvera su
deo operativnog sistema domacina, Sto omogucava pristup Sirokom spektru drajvera ve¢ napisanih za Windows
operativni sistem.
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Slika 1. Modeli hypervisor-a:

Monolitni hypervisor sadrzi drajvere kao deo aplikacije. Mikrokernel hypervisor u osnovi sadrzi samo neophodne
komponenete VMM-a iskoris¢avajuéi hardversku virtuelizaciju i istovremeno smanjujuci izloZzenost napadima sigurnijom
arhitekturom.

Iskoris¢avanja hardvera prilagodenog virtuelizaciji

Nova generacija 64-bitnog serverskog hardvera ukljucuje procesore prilagodene virtuelizaciji. Intel Virtualization
Technology i AMD Virtualization (AMD-V) omogucavaju mehanizme upravljanja memorijom i hardverom koje bi
inaCe implementirao VMM softver.

Hyper-V zahteva procesor sa hardverski podrzanom virtuelizacijom, omogucavajuci efektivniju virtuelizaciju i bolje
performanse. Sa moguc¢nostima novih procesora i novom hypervisor-baziranom arhitekturom softvera za
virtuelizaciju, Hyper-V priblizava virtuelizovane aplikacije hardveru koliko je god moguée. To im omogucava da
koriste napredne funkcije procesora sa viSe jezgara koje su na raspolaganju fizickim serverima, ali do sada ih
virutelne masine nisu mogle koristiti.

Prednosti novog pristupa imace za posledicu potiskivanje ranijih reSenja za jednoprocesorske/jednojezgarne
sisteme omogucdavajuci koriséenje i do 4 jezgra po virtuelnoj masini.

Tabela 1
Virtual Server Hyper-V
Podrska za procesore Podrska za procesore
1 procesor / 1 jezgro Do 4 logicka procesora po VM
Do 16 procesorskih jezgara fizicke masine
Tip podrzanih virtuelnih masina Tip podrzanih virtuelnih masina
32-bitne 32-bitne
64-bitne
32-bitne i 64-bitne istovremeno
Maksimalno memorije po virtuelnoj masini Maksimalno memorije po virtuelnoj masini
3.6 GB Up to 64 GB

Priredila: Irena Zivkovi¢
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